PROJEKT WYKONAWCZY
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
D.02.00.00 - D.02.01.01 - D.02.03.01

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow
D.02.03.01. Wykonanie nasypow i zasypek

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegOtowe dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopdéw oraz nasypoéw w ramach Przedmiotowej Inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na

celu wykonanie:

 wykopbw pod jezdnie, poszerzenia jezdni, chodniki, $ciezke rowerowg i parkingi z
wykorzystaniem na nasyp lub odwiezienie na odktad poza teren budowy,

* wykonania nasypow z gruntu z dokopu pod konstrukcje jezdni, chodniki, $ciezke rowerows i
parkingi oraz wykonanie zasypek,

1.4. Okre Slenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, grunty uzyskane z wykopow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkiad.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Do wykonywania robét nalezy stosowaé koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne
z ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia
robot. Wszelkie prace drogowe w bezposredniej bliskosci istniejgcego uzbrojenia nalezy
wykonywac¢ pod nadzorem wiascicieli lub uzytkownikéw tego uzbrojenia w sposob reczny.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
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Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogdlne — wykonanie koryta

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w
niniejszej ST.

Odspojone grunty do wykonania regulacji koryta powinny by¢ bezposrednio odwiezione na odktad.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw woéd z wykopu. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotycz gce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - Is = 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wymaganej wartosci Is.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byC¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogélne wykonywania nasypow — wykonani e nasypow pod konstrukcj e jezdni,
zatoki autobusowe, chodniki,  $ciezke rowerow g i parkingi oraz pod poszerzenia drog
bocznych.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych dokfadnosci

okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rébwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac

zasad:

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie
na calej szerokosci,

— grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

— grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
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Grunty z pozyskiwane z dokopow muszg spetnia¢ szczegotowe wymagania okreslone w PN-S-
02205 dla gruntéw przydatnych bez zastrzezen i bedg podlegaly akceptacji przez Inzyniera.
Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedkiadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez
Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-8931-12 powinien by¢ 21,03
dla poszerzen korony drogi i pod konstrukcje zatok autobusowych oraz = 0,97 pod konstrukcje
chodnikow.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.2.4. Wilgotno $¢ zageszczanego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna byé¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej
metodg | i Il wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczac nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato i Srednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc.

6. Kontrola jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikbw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robét i wymaganych niniejszg ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywaé do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorow robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
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6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegd6ing uwage nalezy zwrdcié na :

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

¢) dokiadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

Sprawdzenie zageszczenia polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia
Is wartosciami okreslonymi w pkt 5.2.3. Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden
raz w trzech punktach dla dziatki roboczej.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidiowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4. Doktadno $¢ wykonania robot

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i —3 cm.
Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Doktadnos¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. [Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 |Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
| niweleta powierzchni cm +1,-3
2 | Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- przeswit pomiedzy skarpg a szablonem nie powinien cm 3,0
przekraczac
3 |Rowy:
- szerokosc¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
- pochylenie podtuzne rowu; dopuszczalne odchytki z tym, ze % +0,5
woda nie powinna sta¢ w rowie.

7 Nier6wnosci mierzone tatg 3 m

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1 m® (metr szesécienny) wykopu
lub nasypu. Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1m* wykopu — wykonanie koryta obejmuije:
—  prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu z odwozem na odktad

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

Cena jednostki obmiarowej 1m?® nasypu z gruntu z dokopu - wykonanie nasypéw pod konstrukcje

jezdni, zatoki autobusowe, chodniki, Sciezke rowerowg i parkingi oraz pod poszerzenia drég

bocznych obejmuje:

- prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie gruntu z dokopu,

— wbudowanie dostarczonego z dokopu gruntu w nasyp,

— zageszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST,

— profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkéw i pochyleh zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

— odwodnienie terenu roboét,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczgcych wiasciwosci
wbudowywanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegoélnych warstw nasypu.

10. Przepisy zwi azane

1. PN-B- Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

8. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

9.
10.
11.

12.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Whytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999r.
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